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Comparacion de Techologias 1l
constructivas UG
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Diagramas circuitales equivalentes €' s ™
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Comparacion de desempeno entre
diferentes tecnhologias constructivas.

Tecnologia ZnO

*Sin corriente residual-flujo de
corriente de acuerdo a curva V-I

*Baja dispersion en valor de
voltaje residual = 3%.

recuperacion= 10%

«Capacidad definida de sobre
voltaje sobre el MCOV.

La capacidad de absorcion de
energia se puede incrementar.

*Pequeno namero de
componentes.

«Componentes de corriente no
afectados por envejecimiento.

Tecnologia SiC + gap

«Corriente residual 60 Hz que
sigue a la descarga.

*Dispersién en valor de voltaje
residual = 15%.

* Frente de
recuperacion > 25%

«Capacidad de sobre voltaje
restringida sobre el MCOV.

La capacidad de absorcién de
energia restringida.

-Componentes
complejos.

*Envejecimiento de
descargadores por erosion..
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SiC vs ZnO.

Zig-zag design with active gaps

Active gaps

SIC resistors (behind insulators)

Grading resistors and capacitors

High Voltage Technology

Doble TransiNor
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Causas mas comunes de fallas en
pararrayos.

= Falla a tierra.

~Danos externos — deteccidn visual;

~Mal dimensionamiento o escogencia del pararrayos;
= Envejecimiento de los bloques de ZnO;

= Sobrecarga debido a:
- Sobretensiones de temporales (fractura,
perforacion).
- Sobretensiones de maniobra (fractura,
perforacion, descarga).
- Sobretensiones atmosféricas (perforacion,
descarga, cambio de caracteristica/
envejecimiento).

= Polucioén externa o ingreso de humedad.

doble;
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Como fallan los pararrayos
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Como fallan los pararrayos
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Medicion de vatios disipados y A
capacitancia en pararrayos. FUMIC
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Correct Method for Two Stack Arresters:
Arresters A & B are being measured

Red Low Voltage Lead

High Voltage Cable

Test Set Ground Cable
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Medicion de corriente de fuga con A
compensacion de tension. 088
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Pararrayos ZnO
Base aislada
Cable de tierra.
Estructura
Pinza CCT - i(t)

Sensor de Campo -
I,(t)

7. Pértiga aislada

S N R WNH

8. Sensor de corriente

9. Monitor
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Circuito Equivalente de varistores
ZnO

C.
0.2-3 mA
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La componente resistiva de la

gL

corriente de fuga.

[ DG +0'C
| ——AC resistive, +20 °C

| ——AC capacitive ;

Current - mA

— -+-DC,#0°C | |

-----g-——--i ——AC resistive, +40 °C i
B
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La componente resistiva
de la corriente :

» tipicamente esta entre el
5-20% de la corriente total
de fuga bajo condiciones

normales de operacion.

» es un indicador sensitivo
de los cambios en la
caracteristica voltaje-
corriente

» depende del voltaje y de
la temperatura.
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Mediciones de Corriente de Fuga  ¢/a ™
o
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Ejemplo de medicion de la corriente de fuga total:

»La corriente de fuga total se
incrementa solo el 4% cuando
la componente resistiva se
incrementa el triple.

I_=100 I.=100
1.= 100,5 1,= 1045 >Este pequefo cambio en I,
es dificil de leer en un
miliamperimetro.

1,=10 1,= 30
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Que dice la norma IEC 60099-5 acerca
doble:
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de la medicion de | fuga??
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Si el MOSA es energizado por una senal pura sinusoidal (frecuencia
fundamental unicamente), la corriente de fuga capacitiva |,. mostrara
solo una componente fundamental mientras la componente resistiva
de la corriente de fuga mostrara tanto una componente fundamental
como una componente de tercer armonico (l;,) debido a sus
propiedades no-lineales.

Los componentes resistivos son generados por el pararrayos mismo
(debido a las caracteristicas de voltaje-corriente) y puede usarse por
tanto como una medida de la condicion del pararrayo.

14



Que dice la norma IEC 60099-5 acerca
de la medicion de | fuga (cont)?? ( 5
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» Si hay armonicos presentes en la tension de alimentacion, esto
generara una componente significativa de tercer en la corriente de
fuga capacitiva del pararrayo.

» Esta componente de tercer armonico se sumara a la componente
resistiva de tercer arménico y creara un error de medida.

» EI LCM Il usa un método de compensacion donde la componente

capacitiva generada por el voltaje de operacion es eliminada.

TOGETHER WE POWER THE WORLD
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[EC 60099-5: Resumen doble;
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» Usando datos del pararrayos y midiendo la temperatura ambiente y el
voltaje de operacion al mismo tiempo en que el monitoreo de condicion
se realiza, es posible re-calcular los datos de corriente de fuga a una
referencia comun de:

>20 °C y U=0.7Ur

»Los valores de la corriente resistiva de fuga entonces seran
aproximadamente los mismos independiente de las condiciones de
prueba

v'si se tiene en cuenta la temperatura ambiente y el voltaje de
operacion, las mediciones ejecutadas bajo diferentes condiciones
pueden compararse directamente entre si , y los valores medidos
seran un indicador confiable de la condicion del pararrayo.

e ey ey ]
16



